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Пояснительная записка
Аннотация проекта

В данной работе раскрыт потенциал уроков физики как площадки для целе-
направленного патриотического воспитания детей с ОВЗ. Через изучение законов
природы и достижений науки возможно эффективно формировать у подрастающе-
го поколения чувство гордости за свою страну и готовность к ее защите. Отличи-
тельной чертой этой работы является предложение нового средства патриотическо-
го воспитания: задачи с использованием исторических материалов «Вооружение
времён ВОВ» по следующим сериям: «Стрелковое оружие», «Танки», «Само-
лёты», «Артиллерия» и «Корабли». В них отражены исторические сведения, а так-
же технические характеристики различных видов вооружения, причём не только
СССР, но и Германии, Англии и др. Данные задачи будут способствовать пробу-
ждению у учащихся интереса к Советской Армии, уважения к её боевым традици-
ям, воспитанию чувства глубокой ответственности перед страной, которое являет-
ся не менее эффективным, по сравнению с привычными.
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I. Обоснование выбора темы проекта.
Традиционно в школах задачи патриотического воспитания решаются в про-

цессе преподавания гуманитарных дисциплин, таких как история и литература, но,
как показывает практика, цели и задачи гражданского воспитания можно и даже
нужно реализовывать на уроках физики. В процессе преподавания физики учитель
имеет большие возможности для воспитания у учащихся любви к своему Отече-
ству, гордости за российскую и советскую науку и технику, глубокого уважения к
тем, кто своим умом, знаниями, трудом приумножил славу нашей Родины, кто в
тяжёлой схватке с врагом отдал за неё свою жизнь. Воспитывать такие чувства на
уроках можно за счёт ознакомления школьников с примерами жизни людей, кото-



рые внесли большой вклад в развитие науки. Использование исторического мате-
риала, интересно подобранный и ярко эмоционально преподнесённый материал
пробуждает у детей благородные чувства, оставляет в сознании глубокий след.
1. Актуальность создания проекта.

Данный проект направлен на интеграцию элементов патриотического воспита-
ния в учебный процесс по физике в школе. Актуальность проекта обусловлена
необходимостью формирования у подрастающего поколения чувства гордости за
свою страну, уважения к ее истории и достижениям в области науки и техники.
Проект предполагает разработку и апробацию новых учебных материалов и педа-
гогических подходов, направленных на повышение интереса обучающихся к физи-
ке и осознание ее роли в развитии государства. Работа подразумевает комплексный
подход, сочетающий теоретические исследования и практическое применение раз-
работанных материалов в образовательном процессе, обусловлена возрастающим
вниманием к инклюзивному образованию и необходимостью формирования гра-
жданской идентичности у всех категорий учащихся. Интеграция патриотического
воспитания в учебный процесс по физике способствует формированию целостной
картины мира и развитию критического мышления у учащихся с ОВЗ. Предлагают-
ся методические подходы к интеграции воспитательного компонента в содержание
уроков физики для детей с ОВЗ, учитывающие особенности их психофизического
развития. Особое внимание уделяется практической стороне вопроса: подбору за-
дач по физике и методических рекомендаций для педагогов.

Проект посвящен одной из проблем современного общества: в условиях совре-
менного мира, где глобализация и международные отношения становятся все более
сложными, необходимо уделять особое внимание воспитанию патриотизма у под-
растающего поколения. В этом контексте уроки физики представляют собой уни-
кальную платформу для использования патриотических элементов, что делает дан-
ную тему особенно актуальной.

Проблема особой педагогической значимости состоит в том, что недостаточ-
ная интеграция патриотического воспитания в учебный процесс по физике приво-
дит к снижению интереса школьников к предмету и недооценке роли науки и тех-
ники в развитии государства. Современные программы и учебники часто не в пол-
ной мере отражают достижения отечественной физической школы и ее вклад в
мировую науку, нет заданий на формирование патриотизма школьников.

В связи с вышеуказанными проблемами в ГБОУ школе-интернате №117
им.Т.С.Зыковой г.о.Самара мной реализуется долгосрочный проект «Мозаика па-
триотизма»

2. Цель проекта –
Разработать и апробировать методическую систему патриотического воспитания
школьников на уроках физики. Теоретически обосновать и практически реализовать
возможность повышения мотивации учащихся к изучению физики через призму
отечественных научных достижений
3. Задачи
1. Познакомить с аспектами духовно-нравственного воспитания учащихся на уро-

ках физики.
2. Раскрыть условия, обеспечивающие эффективность использования биографиче-

ского материала при обучении физике.



3. Подобрать материал, направленный на патриотическое воспитание.
4. Ведущая идея проекта

Исследование направлено на выявление и обоснование возможностей использо-
вания физики как инструмента патриотического воспитания. Разработка методиче-
ских рекомендаций для учителей физики позволит эффективно интегрировать па-
триотическую составляющую в учебный процесс
5. Новизна проекта.

Подбор задач с использованием исторических материалов «Вооружение
времён ВОВ» по следующим сериям: «Стрелковое оружие», «Танки», «Самолёты»,
«Артиллерия» и «Корабли». В них отражены исторические сведения, а также тех-
нические характеристики различных видов вооружения, причём не только СССР, но
и Германии, Англии и др.
6. Практическая значимость проекта.
Уделено внимание восприятию патриотизма у школьников через призму науки.
7. Основные направления проекта. гражданско-патриотическое – формирование постоянной готовности к служе-
нию своему народу и выполнению конституционного долга; историко – краеведческое – формирование гордости к историческому прошлому
своей Родины, уважения к традициям предков; героико – патриотическое – знакомство с историческими и знаменательными
датами в истории государства, воспитание чувства гордости к героическому про-
шлому предков; духовно – нравственное – понимание и осознание учащимися высоких нравствен-
ных ценностей, руководствоваться ими в повседневной жизни.

Методологическая основа проекта.
Данная работа направлена на подбор методов патриотического воспитания на

уроках физики, что позволит не только углубить понимание данной темы, но и
предложить практические рекомендации для педагогов, стремящихся интегриро-
вать патриотические элементы в образовательный процесс.
Реализация проекта: Проект реализуется за счет урочной и внеурочной дея-

тельности с 7 по 12 классы.

II. Основная часть.
Патриотическое воспитание является важной составляющей образовательно-

го процесса в России, особенно в контексте формирования гражданской позиции
молодежи и их осознания роли в обществе. В условиях современного мира, где
глобализация и международные отношения становятся все более сложными, необ-
ходимо уделять особое внимание воспитанию патриотизма у подрастающего поко-
ления. В этом контексте уроки физики представляют собой уникальную платформу
для интеграции патриотических элементов, что делает данную тему особенно акту-
альной.

Физика, как наука, охватывает широкий спектр явлений и процессов, которые
не только способствуют пониманию окружающего мира, но и имеют непосред-
ственное отношение к историческим достижениям человечества. На уроках физики
можно рассмотреть вклад выдающихся ученых в развитие науки и техники, кото-
рый, в свою очередь, оказал значительное влияние на обороноспособность страны.



Например, работы таких ученых, как Исаак Ньютон, Альберт Эйнштейн и многих
других, не только обогатили научное знание, но и стали основой для создания но-
вых технологий, используемых в военной сфере. Таким образом, изучение физики
может быть связано с патриотическим воспитанием, поскольку позволяет школь-
никам осознать, как научные достижения способствовали укреплению обороны и
безопасности страны.

1.Роль физики в патриотическом воспитании
Физика, как наука о природе, играет ключевую роль в формировании у школь-

ников не только научного мировоззрения, но и патриотических чувств. Через изу-
чение физических законов учащиеся получают возможность понять явления, свя-
занные с армейской техникой, оборонительными системами и космическими тех-
нологиями. Это создает понятную связь между физикой и важнейшими аспектами
национальной безопасности, способствуя повышению интереса к военной службе и
ответственности за защиту своей страны. Основное внимание необходимо уделить
тому, как принципы физики применяются в реальных условиях, включая техниче-
ские достижения, использующие физические явления. Это не только развивает у
учащихся логическое мышление и исследовательские навыки, но и формирует чув-
ство гордости за достижения своих предков и современников. Включение военных
технологий, основанных на физических принципах, в учебный процесс позволяет
показывать, как наука способствует укреплению государства.

Важно также упомянуть о проектной деятельности, которая может служить
мостиком между теоретическими знаниями и практическим применением. В рам-
ках проектов можно предложить ученикам разработать модели, объясняющие не-
которые аспекты военной физики, или организовать научные выставки, демонстри-
рующие физические эксперименты и их связь с военно-патриотической темой. Это
позволяет создать эмоциональную привязку к знанию, что способствует всесто-
роннему развитию и патриотическому воспитанию.

Не менее важным является и аспект работы с историческими примерами. Изу-
чение вкладов российских ученых и инженеров, таких как К.Э. Циолковский или
А.Н. Туполев, позволяет не только узнать о физических принципах, но и проанали-
зировать, как эти знания были применены на практике в интересах страны, что со-
здает дополнительную мотивацию для учащихся. Параллели между историческими
событиями и современными достижениями в области физики предоставляют воз-
можность для глубокого осмысления и оценивания вклада науки в военно-патрио-
тическую сферу.

Однако важно не забывать о роли учителя, который должен правильно пода-
вать информацию, вызывая у школьников интерес и желание учиться. Эмоциональ-
ное вовлечение через исторические примеры, рассказы о современных военных
успехах и значимости науки в их основе способно стать cтимулом в развитии па-
триотических чувств. Учитель может организовать дебаты, на которых школьники
будут обсуждать важность науки для обеспечения безопасности страны, тем самым
развивая критическое мышление и умение аргументированно отстаивать свою по-
зицию.

Задача патриотического воспитания на уроках физики заключается в том, что-
бы ученики не только осваивали материал, но и осознавали свою будущую роль в
обществе. Воспитание чувства ответственности, уважения к достижениям науки и



осознания их вклада в защиту Родины являются основными целями этого процесса.
Через познание физики молодое поколение формирует собственные представления
о патриотизме, что оказывает долгосрочное влияние на их дальнейшие жизненные
ценности и убеждения.

С учетом вышеизложенного, можно отметить, что физика — это не просто
набор законов и формул, а мощное средство патриотического воспитания.

2.Исторический контекст и достижения ученых
Приложение №1

Патриотическое воспитание в школе имеет глубокие исторические корни,
начиная с древних времён, когда физика и другие науки играли важную роль в ста-
новлении и обороне народов. Современная физика, как часть общего культурного и
научного наследия, несет в себе достижения великих ученых, которые своим тру-
дом способствовали не только развитию науки, но и укреплению народного духа,
патриотизма. Понимание физики как науки, которая помогает объяснить явления и
процессы, связанные с жизнью и защитой общества, становится особенно важным
на уроках.

В разные исторические периоды заслуги учёных в области физики оказыва-
лись в центре внимания, когда шла речь о повышении обороноспособности госу-
дарства. К примеру, работы Михаила Ломоносова и его современников заложили
основы для многих физических принципов, которые впоследствии были примене-
ны в технологических процессах. Во время Великой Отечественной войны совет-
ские ученые, такие как Сергей Королев и Игорь Тихонов, занимались разработкой
новых технологий, основанных на достижениях физики, что позволило создать
оборонительные системы, которые сыграли решающую роль в победе.

На уроках физики школьники могут ознакомиться с биографиями этих вели-
ких учёных, их открытиями и вкладом в развитие страны. Это знакомство не толь-
ко углубляет их знания в области науки, но и становится формой патриотического
воспитания, так как помогает осознать значение научных достижений для благопо-
лучия и безопасности государства. Исторический аспект патриотического воспита-
ния на уроках физики включает в себя не только изучение персоналий, но и анализ
процессов, которые происходили в обществе на фоне научного прогресса. Напри-
мер, развитие спутниковых технологий и ракетостроения, связанное с физикой,
открывало новые горизонты в оборонной сфере и создавало возможности для ново-
го взгляда на патриотизм в контексте космической гонки. Уроки, на которых обсу-
ждаются эти достижения, формируют у школьников чувство гордости за страну и
её достижения в науке и технике, гораздо более глубокое, чем традиционные фор-
мы патриотического воспитания.

Материал, касающийся патриотического воспитания, должен быть интерес-
ным. Его нужно ярко, эмоционально донести до учащихся, чтобы пробудить чув-
ство гордости за наших ученых и наши достижения, а также оставить ы их созна-
нии глубокий след.

Включение исторического контекста и достижений учёных в преподавание фи-
зики позволяет не только развивать интерес к науке, но и формировать ответствен-
ность за здоровье и безопасность своего народа. Учебный процесс, сосредоточен-
ный вокруг фигур великих учёных и их открытий, может привести к повышению
мотивации учащихся к изучению физики и её значимости в жизни страны.



Патриотизм проявляется в уважении к истории и традициям. Поэтому важно
рассмотреть, как достижения учёных, например, в области термодинамики, меха-
ники или оптики, проходили через призму научных изысканий, сопоставимых с во-
енными разработками. Этим можно подчеркнуть, что физика является не просто
набором законов, но и мощным инструментом в руках человека, который может
использовать эти знания во благо своей страны.

Итак, связь между физическим образованием и патриотическим воспитанием
в образовательной системе не требует изолированного подхода. Необходимо инте-
грировать патриотические элементы в уроки физики через изучение творческой де-
ятельности ученых, их роли в развитии науки и общества. Это поможет создаст це-
лостное впечатление о том, как физика способствовала не только научному про-
грессу, но и укреплению патриотических чувств у народа, тем самым подтверждая
важность данного направления в образовательной практике.

3.Методы интеграции патриотических элементов в уроки физики
Современная образовательная система формирует у молодежи комплекс зна-

ний и навыков, необходимых для успешной жизни в обществе. Однако в условиях
глобализации и технологических изменений важно не забывать о ценностях патри-
отизма и военного долга, которые могут быть интегрированы в различные образо-
вательные дисциплины, включая физику. Основной задачей является создание
условий, способствующих формированию у учащихся гражданской позиции, ува-
жения к своей стране и готовности к защите ее интересов. Для достижения этой це-
ли необходимо разработать методы, которые соединяют учебный процесс физики с
патриотическими аспектами. Начнем с того, что можно использовать явления фи-
зики, имеющие отношение к военным технологиям и оборудованию. Уроки могут
быть построены на примерах работы различных видов оружия, которые в свою
очередь основаны на физических законах. Например, объясняя законы движения,
можно рассмотреть траекторию полета артиллерийских снарядов или ракет. Это не
только позволяет углубить знание физических концепций, но и демонстрирует зна-
чимость физики в обеспечении безопасности страны. Приложение №1

Решение задач на применение физических формул в военно-технической сфере
может стать отличным способом заинтересовать учащихся. Примеры, взятые из ре-
альных сценариев, таких как расчеты для проектирования боевых машин или пла-
нирования операций, приводят к пониманию того, как физика непосредственно
влияет на жизнь и безопасность людей. При этом важно адаптировать сложности
задач для разных возрастных групп и уровней подготовки, чтобы обеспечить всем
учащимся возможность участия. Решая задачи на уроках физики, можно подбирать
такие условия, в которых есть достижения развития науки и техники. Такие задачи
несут в себе также полезную информацию с точки зрения патриотического воспи-
тания. Они дают понять, что физика- это и есть жизнь, которая нас окружает с ее
сложными законами. Подчеркну, что составление задач имеет еще одон важный
аспект. Ведь жизнь не ставит перед человеком готовых задач для решения, она де-
лает его лишь участником тех или иных ситуаций, из которых он должен сам «из-
влечь» и сформулировать задачу, которую ему предстоит решить. Поэтому, при-
влекая учащихся к составлению задач, мы готовим их к практической деятельно-
сти, готовим их к жизни. Приложение №2, 3



Следующий аспект — это использование проектной деятельности. В темах ис-
следовательских проектов должно всегда прослеживается взаимосвязь изучаемых
тем курса физики с практическими жизненными ситуациями. В процессе исследо-
вания ученикам приходится отвечать на вопросы, которые заставляют их задумать-
ся о необходимости приобретения новых знаний, умений, расширении кругозора,
воспитании нравственных личностных качеств, желании гордиться своей страной,
способности к самопознанию и самореализации, стремлению поиска чего-то ново-
го неизведанного. Примеры успешных практик преподавания в данной области де-
монстрируют, как можно эффективно интегрировать военно-патриотические эле-
менты в уроки физики, что положительно сказывается на воспитании подрастаю-
щего поколения. Одной из таких практик является создание проектов, в которых
учащиеся исследуют физические законы, применяемые в военной технике. Напри-
мер, рассмотреть аэродинамику, изучая модель самолета или ракеты. Подобные
проекты позволяют учащимся не только усвоить теоретические знания, но и уви-
деть их практическое применение в областях, связанных с защитой Родины. Все
это, на мой взгляд, способствует воспитанию интеллектуальной личности, истин-
ного гражданина и патриота свой Родины. Приложение №5

Лабораторные работы также могут быть подключены к теме патриотического
воспитания. Проведение экспериментов с использованием моделей, которые иллю-
стрируют принцип работы различных систем, например, системы наведения ракет,
помогает учащимся увидеть физику в действии. Обсуждение полученных результа-
тов в контексте важных исторических событий или достижений в сфере обороны
дополнительно укрепляет патриотическое чувство.

Важным методом является интеграция патриотических материалов в уроках
физики с помощью мультимедиа и технологий. Создание презентаций, использова-
ние видеоматериалов о разработках в области физики, которые сыграли важную
роль в военно-промышленном комплексе, помогут создать стимул для обсуждения
и анализа. Это может быть обсуждение таких тем, как "Физика в авиации" или
"Энергия в современном военном деле". Подобные методы привносят современные
технологии в образовательный процесс. Приложение №5

Методы интеграции патриотических элементов в уроки физики должны быть
разнообразными и адаптивными, чтобы соответствовать интересам и потребностям
учеников, возможностям учащихся с ОВЗ. Этот подход не только способствует раз-
витию интеллектуальных и практических навыков, но и формирует у учащихся
осознанное отношение к своему патриотическому долгу.

Важно, чтобы уроки физики становились не просто передачей знаний о зако-
нах природы, но и взращиванием в молодежи чувства гордости за свою страну.
Они учатся работать в команде, что также сочетает в себе командный дух, свой-
ственный военной службе. Другая практика заключается в приглашении ветеранов
или действующих сотрудников вооруженных сил для проведения открытых уроков
или лекций. Такой формат позволяет учащимся получить уникальный взгляд на
связь истории, физики и патриотизма. Специалисты могут рассказать о своем опы-
те, о том, как физические науки помогают в выполнении различных задач в армии,
и о значимости этих знаний в защите страны. Это создает у детей осознание важно-
сти науки не только в мирной жизни, но и в контексте национальной безопасности.



Также стоит отметить значимость экскурсионной деятельности, связанной с
тематикой их уроков. Экскурсии на научные предприятия или военные заводы мо-
гут углубить понимание учеников о том, как физика реализуется на практике. По-
сещение музеев, на которых представлены образцы военной техники с позиции фи-
зики, может вдохновить учеников на дальнейшие исследования и углубление зна-
ний. Например, экскурсия на предприятие по производству авиационных двига-
телей может позволить учащимся увидеть на практике, как теоретические знания о
механике и аэродинамике воплощаются в жизнь. Приложение №5

Не менее важно и использование игры как метода обучения. Например, мож-
но разработать игру на основе физических задач, связанных с оборонными техно-
логиями. Ученики могут соревноваться в решении задач на время или в соответ-
ствии с определенными сценариями. Это делает обучение более захватывающим,
формирует конкурентные дух и взаимопомощь среди учащихся.

Таким образом, применение разнообразных подходов и методов на уроках фи-
зики создает условия для полноценного патриотического воспитания. Успешные
практики, описанные выше, показывают, как путем педагогических инноваций
можно вдохновлять молодое поколение на изучение физики не только как науки,
но и как важной составляющей патриотического воспитания.

4.Восприятие патриотизма у школьников через призму науки
Восприятие патриотизма у школьников непосредственно связано с системой

ценностей, которыми они руководствуются на протяжении своего обучения и жиз-
ни в целом. Научная дисциплина, такая как физика, предоставляет уникальную воз-
можность для формирования патриотических чувств, опираясь на историческую,
культурную и научную основы. В этом контексте важно рассмотреть, как конкрет-
ные аспекты физики могут взаимодействовать с патриотическими идеями, форми-
руя у учеников личное отношение к родине и ее достижениям.

Физика как наука изучает законы природы, которые невозможно искажать или
подстраивать под личные интересы. Эти законы, объективные и универсальные,
могут служить метафорой для понимания концепции патриотизма. Научные откры-
тия, такие как законы Ньютона или теории относительности Эйнштейна, де-
монстрируют, как трудно достигнутые знания превращаются в основы для новых
технологий и изменений в обществе. Учащиеся могут воспринимать своих предше-
ственников-ученых как настоящих патриотов, которые внесли свой вклад в разви-
тие науки и, следовательно, своего народа. Важно также отметить, что физические
явления имеют свою историческую и культурную значимость. Например, можно
проанализировать, как радиолокация, лазеры и другие физические технологии
способствовали оборонной способности страны. Такие исследования показывают,
что достижения в области физики напрямую связаны с защитой и сохранением на-
циональных интересов, что в свою очередь формирует более глубокое понимание
патриотизма среди школьников.

Особое внимание стоит уделить рассказам о выдающихся ученых и их вкладе в
характеристики национальной безопасности. Примеры патриотов, внесших весо-
мый вклад в физику и технику, могут стать мощным инструментом стимулирова-
ния интереса к предмету и заявленным идеалам. Такие личности, как Капица, Ко-
ролев и многие другие, могут служить образцом для подражания и вдохновения



для школьников. Интеграция их биографий в учебный процесс поможет задать по-
ложительный тон восприятия патриотизма, основанного на научных достижениях.

Каждому учителю нужно использовать местный материал. Самарская область-
это край авиационной и космической промышленности, можно составлять задачи и
использовать региональные данные. Приложение№4

Не менее важно использовать достижения, связанные с физикой, для разъясне-
ния актуальности необходимости науки в современном мире. Интересные факты о
физике, её уникальных проявлениях в защитных технологиях, могут спровоциро-
вать обсуждения среди учеников и делать научный процесс более увлекательным и
значимым.

Таким образом, интеграция патриотических ценностей в уроки физики не про-
сто способствует углублению знаний о физических явлениях, но и формирует у
школьников осознание важности своей роли в построении безопасного и успешно-
го общества. Понимание патриотизма через научное осознание может привести к
формированию нового поколения граждан, которые будут не только высококвали-
фицированными специалистами, но и активно способствующими своим землякам и
стране в целом.

III. Заключение
В заключение данной работы следует подчеркнуть, что патриотическое

воспитание на уроках физики является одним из важных аспектов современного
образования. Ведь именно детство и юность- это самая благодатная пора для разви-
тия священного чувства любви к Родине. Используя различные примеры, мы по-
степенно можем формировать у учащихся любовь к своей Родине, постоянную го-
товность к ее защите. Это позволяет неустанно работать в ходе изучения предмета
по созданию у школьников чувства гордости за свою работу и свой народ, уваже-
ние к его свершениям и достойным страницам прошлого.

Важно, чтобы патриотическое воспитание стало неотъемлемой частью об-
разовательного процесса, способствуя формированию у школьников не только глу-
боких знаний в области физики, но и патриотического сознания, готовности слу-
жить своей стране и активно участвовать в ее развитии.

Таким образом, патриотическое воспитание на уроках физики является важным
аспектом образовательного процесса, который может значительно обогатить зна-
ния и мировосприятие школьников. Интеграция патриотических элементов в пре-
подавание физики не только способствует формированию научного мышления, но
и формирует у молодежи чувство ответственности за свою страну, что является
основой для построения сильного и процветающего общества.
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V. Приложения.
Приложение №1

Интересные факты об учены и открытиях на уроках физики.

1.Тема «Физика — развивающаяся наука».
Знакомство учащихся с биографиями великих ученых: А. С. Попова, К. Э. Ци-

олковского, С. П. Королева, И. В. Курчатова, которые внесли свой вклад в развитие
техники. Говоря на этом уроке о создании лазеров, необходимо упомянуть имена
российских ученых Н. Г. Басова и А. М. Прохорова. Именно им принадлежит раз-
работка первых лазеров. Сегодня невозможно представить нашу жизнь без лазеров
в самом широком спектре их применения. В одном ряду с разработкой лазера стоят
открытия электрона, электромагнетизма, атомной энергии, пенициллина, эволюци-
онных принципов биологической жизни на земле, химических превращений эле-
ментов, транзистора, компьютера. Известно, что, окончив школу в 1941 г., молодой
Басов пошел служить в Советскую Армию. Во время второй мировой войны он
прошел подготовку на ассистента врача в Куйбышевской военно-медицинской ака-
демии и был прикомандирован к Украинскому фронту. После демобилизации в де-
кабре 1945 г. Н. Г.Басов изучал теоретическую и экспериментальную физику в Мо-
сковском инженерно-физическом институте, его работы посвящены квантовой
электронике и её применениям. А. М. Прохоров также в 1941 г. был призван в ар-
мию. В 1944 г., после двух ранений, возвратился в Физический институт им. П. Н.
Лебедева. Вместе с А. М. Прохоровым, Н. Г. Басов установил принцип усиления и
генерации электромагнитного излучения квантовыми системами, что позволило в
1954 году создать первый квантовый генератор (мазер) на пучке молекул аммиака.
В 1964 году им совместно с Ч. Х. Таунсом за «фундаментальные работы в области
квантовой электроники, которые привели к созданию генераторов
2. Тема «Сверхпроводящие материалы и проводники и их применение»,

естественно упомянуть о Нобелевских лауреатах А. А. Абрикосове, В. Л. Гинзбур-
ге за вклад в развитие теории сверхпроводимости и сверхтекучести. Говоря о раз-
витии информационных и коммуникационных технологий, стоит рассказать о ра-
ботах российского физика Ж. И. Алферова, которому была присуждена Нобелев-
ская премия по физике за 2000 год за развитие полупроводниковых гетероструктур
для высокоскоростной оптоэлектроники. Современные информационные системы
должны отвечать двум основополагающим требованиям: быть скоростными, чтобы
громадный объем информации можно было передать за короткий промежуток вре-
мени, и компактными, чтобы уместиться в офисе, дома, в портфеле или кармане.



Своими открытиями Нобелевские лауреаты по физике за 2000 год создали основу
таковой современной техники. Они открыли и развили быстрые опто– и микро-
электронные компоненты, которые создаются на базе многослойных полупровод-
никовых гетероструктур. На основе гетероструктур созданы мощные высокоэф-
фективные светоизлучающие диоды, которые используются в дисплеях, лампах
тормозного освещения в автомобилях и светофорах. В гетероструктурных солнеч-
ных батареях, которые обширно используются в космической и наземной энергети-
ке, достигнуты рекордные эффективности преобразования солнечной энергии в
электрическую.

4. Тема «Тепловые двигатели и охрана окружающей среды», а также способов
производства и передачи электроэнергии, развития атомной энергетики, огромное
внимание следует уделять экологическим аспектам изучению темы, воздействию
на среду антропогенного фактора, применению альтернативных источников энер-
гии: «В России первая геотермальная электростанция Паужетская ГеоТЭС соору-
жена на юге Камчатского полуострова. На станции насыщенный пар из пробурен-
ных скважин направляется в сепаратор, а затем непосредственно в паровые турби-
ны. Мощность каждой из двух турбин 2,5 МВт. Определите работу, совершаемую
двумя турбинами ГеоТЭС за сутки.
5. Тема «Закон сохранения импульса»
Упоминание о создании самого грозного реактивного оружия времен войны —
гвардейского миномета БМ-13, названного в народе «Катюша». Не все знают, что
большой проблемой для первых образцов таких систем была невысокая кучность
попадания — 3–4 снаряда на гектар. В 1942 году за эту проблему взялся выдаю-
щийся механик С.А Христианович. Он предложил инженерное решение, связанное
с изменением механизма стрельбы, благодаря которому снаряды начинали вра-
щаться. В этом случае на гектар попадало уже 35–40 снарядов. Учёный был удо-
стоен Ордена Ленина и в 1943 году избран академиком. В это время ему было 34
года.
6. Тема «Магнитное поле» может сопровождаться как погружением в историю
периода Великой Отечественной войны, так и рассмотрением некоторых научных
фактов современности. Известно, что перед учёными Ленинградского физико-тех-
нического института была поставлена задача создания эффективного механизма
защиты кораблей от магнитных мин. Эти работы возглавили А. П. Александров и
И. В. Курчатов. На крупнейшем корабле флота линкор «Марат» при помощи систе-
мы электромагнитов учёным удалось в десятки раз уменьшить магнитное поле в
непосредственной близости от киля, который был наиболее уязвимой частью ко-
рабля. На основании этих исследований командование издало приказ об организа-
ции бригад по установке размагничивающих устройств на всех кораблях флота.
Уже в августе 1941 года основная часть боевых кораблей советского флота была
защищена от магнитных мин. Это позволило сберечь сотни кораблей и тысячи жиз-
ней. Следует упомянуть и современность: физики из российского ядерного центра
в Сарове под руководством Александра Павловского в начале 1990-х годов разра-
ботали метод получения рекордно мощных магнитных полей. С помощью взрыв-
ных магнитокумулятивных генераторов, где взрывная волна «сжимала» магнитное
поле, им удалось получить магнитное поле огромной силы, оно оказалось в сотни



миллионов раз выше силы магнитного поля Земли. С помощью таких магнитных
полей можно исследовать поведение вещества в экстремальных условиях, в частно-
сти, поведение сверхпроводников.
7. При изучении темы «Принцип радиосвязи» надо рассказать не только об А. С.
Попове, но об еще одном инженере-изобретателе В.Зворыкине — «отце» современ-
ного телевидения. Ему принадлежит создание кинескопа, иконоскопа, электронной
телевизионной системы, основ цветного телевидения. Здесь же можно вновь обра-
титься к периоду Великой Отечественной войны и рассказать о работах Н. Д. Папа-
лески, Б. А. Введенского, А. В. Шубникова под руководством академика Ю. Б.
Кобзарева в радиопромышленности, как была создана радиолокационная станция,
которая находила и фиксировала фашистские самолеты на дальних подступах к
охраняемым объектам.
8. Изучая тему «Тепловые явления» необходимо отметить вклад М. В. Ломоно-
сова в развитие молекулярно-кинетической теории, которая во многом предвосхи-
тила современное представление о строении материи и многие фундаментальные
законы, в числе которых одно из начал термодинамики Изучение темы «Давление
света» связано с именем великого ученого П. Н. Лебедева. В 1899 году П. Н. Лебе-
дев подтвердил теоретическое предсказание Максвелла о давлении света на твёр-
дые тела, а в 1907 году — и на газы (открытие эффекта давления света). Это иссле-
дование явилось важной вехой в науке об электромагнитных явлениях. Получив
приглашение в Институт Нобеля в Стокгольме, где ему обещали хорошие условия
для работы, свободу действий и большие деньги, ученый отказался от этого
предложения и остался на Родине.
9. В процессе изучения темы «Ядерная физика», в том числе «Влияние радиа-
ции на живые организмы» хорошо рассказать о работах по созданию атомной бом-
бы в СССР, начатые в годы второй мировой войны, что к этим исследованиям бы-
ли привлечены выдающиеся учёные: П. Л. Капица, И. Е. Тамм, Л. Д. Ландау, В. Л.
Гинзбург. Результаты фундаментальной науки удивительно быстро оказались во-
площены в оружие, имеющие геополитическое значение. Здесь нужно затронуть и
создание водородной бомбы, упомянуть о деятельности А. Д. Сахарова, известного
правозащитника, удостоенного Нобелевской премии мира в 1975 году. Массовое
выселение жителей с близлежащих территорий, смерть и заболевания людей, нахо-
дившихся на значительных расстояниях от полигонов, заставило Андрея Дмитри-
евича серьезно задуматься о том, к каким трагическим последствиям могут приве-
сти атомные взрывы. Здесь же стоит рассказать об аварии на Чернобыльской АЭС,
о ее последствиях и ликвидации, об атомной бомбардировке Хиросимы и Нагасаки
в 1945г., том, что будет, если эта страшная сила вдруг выйдет из-под контроля, по-
казать кадры хроники, которые демонстрируют страшные последствия.
10. При изучении темы «Резонанс» можно интересно рассказать о единственной
транспортной магистрали через Ладожское озеро, ведущей к находящемуся в бло-
каде Ленинграду. Эта «дорога жизни» связывался блокадный Ленинград со стра-
ной. Можно показать фрагменты фильмов на эту тему, зачитать строки стихотворе-
ний. Бывали случаи, когда легкая машина проваливалась под лед, но идущий
поэтому же пути груженный грузовик, нормально проходил этот маршрут. Наши
ученые в результате исследований определили скорость автомобилей по этой доро-
ге, нашли пути ее восстановления после бомбежек. В ноябре 1941 г. началось регу-



лярное движение. И все это, а также мужество защитников, помогло Ленинграду
выстоять!
11. При изучении темы «Давление» можно предложить обучающимся само-
стоятельно найти способ переправы через болото. В ходе обсуждения этой задачи,
рассказать о «мокроступах», которые предложили солдаты в беседе с маршалом
Жуковым при наступлении советских войск в 1944г. при освобождении Белорус-
сии. Здесь важно, чтобы учащиеся поняли, что в жестокой борьбе с врагом, нужны
не просто знания. а и умелое их применение, находчивость, изобретательность.
12. Тема «Физика и техника». Можно познакомить обучающихся с биографиями
ученых, которые внесли свой огромный вклад в развитие техники. Думаю, что био-
графии Циолковского, Курчатова, Попова и др. никого не оставят равнодушными.
Это люди, беззаветно служившие науке, преданные своему делу, своей Родине. Ни-
кого не оставят равнодушными слова А.С. Попова: «Я – русский человек и мое
изобретение может принадлежать только моему народу». Работая в трудных усло-
виях царского режима, не имея никакой материальной поддержки, он не согласил-
ся продать зарубежным фирмам патент на свое изобретение. Это истинный патриот
своей Родины! «Быть советским ученым- большое счастье» - такие слова мог ска-
зать только истинный патриот своей Родины. Таким был И. В. Курчатов, который
работал до последних дней своей жизни в атомной энергетике.

Можно много и интересного рассказать о К. Э. Циолковском – русском ученом
и изобретателе, основоположнике теоретической космонавтики, обосновал исполь-
зование ракет для космических полетов.

С. П. Королев – один из основных создателей советской ракетно- космической
техники. Под его руководством были организован 4 октября 1957 г. запуск первого
искусственного спутника Земли и полет первого космонавта планеты Ю. А. Гага-
рина, 12 апреля 1961 года. Сколько гордости в этом за нашу Родину!
13. «Реактивное движение» упоминаются биографии К. Э. Циолковского, С. П.
Королева. Здесь же можно рассказать и о замечательном ученом в области при-
кладной математики и механики М. В. Келдыше, одном из основоположников раз-
вёртывания работ по исследованию космоса и созданию ракетно-космических си-
стем, разработок теоретических предпосылок вывода искусственных тел на около-
земные орбиты, а в дальнейшем — полётов к Луне и планетам Солнечной системы.

Приложение №2

Методика подбора и составления задач с военно-техническим содержанием.
1. Задачи, раскрывающие достижения науки и техники, особенности неповторимо-
го ландшафта. Такие задачи позволяют провести погружение в историю, геогра-
фию, экологию. «В свое время первый ученый исследователь природы Уссурийского края Н.
М. Пржевальский писал, что после однообразных пространств северной тайги леса
долины Уссури и водные просторы озера Ханка буквально поражают путешествен-
ника контрастным сочетанием самых неожиданных растительных и животных
форм. Несмотря на огромную площадь — 400 км2, озеро Ханка является одним из
самых мелких в России, минимальное давление на его дно 10 кПа, а максимальное



— 30 кПа, и хорошо прогреваемые воды дают приют 33 видам рыб! Определите
наименьшую и наибольшую глубину озера Ханка». «Самый большой колокол в мире — колокол Сысой находится в звоннице
Ростова Великого Ярославской области. Отлит колокол в 1688 г. русским мастером
Фролом Терентьевым. Его масса 32 т. Определите вес колокола Сысой и силу тя-
жести, действующую на него».

В подобных задачах могут упоминаться реки, озера, моря, горы, пустыни, ГЭС,
АЭС нашей страны. Такие задачи можно составить самому школьнику в виде
проектной работы. Данные для их условий можно найти в различных энциклопеди-
ях, справочниках. Остановимся более подробно на вопросах методики подбора и
составления задач с военно-техническим содержанием. Они должны быть тесно
связаны с учебным материалом. Кроме того, для выполнения ими воспитательной
функции необходимо соблюдение ряда требований:
1. данные задачи должны быть реальными
2. условия и ход решения задач должны раскрывать роль физики в военном деле
3. в их условие следует включать исторические материалы.

Наибольший педагогический эффект достигается, когда такие задачи состав-
ляет сам ученик. Число задач зависит от многих факторов, оно варьируется от 2 до
6. Эту работу можно проводить, начиная с 7 класса. При изучении темы « Давле-
ние» можно дать задание; опираясь на изученный материал, сформулируйте вопрос
о проходимости танков, бронетранспортеров и автомобилей болотистой местности.
Воспользовавшись решением задач на выталкивающую силу, составить подобную
задачу, подобрав данные из области военного дела.
Существуют разные приемы составления физических задач:
1. похожие на предыдущие (с другими числовыми данными)
2. по условию и числовым данным
3. по неполному условию и вопросу
4. по схеме-условию (описывается ситуация) и вопросу
5. по плану решения
6. по аналогии с решенной
7. по заданному вопросу
8. на указанную тему
9. указанного вида
10.по результатам эксперимента

Приведенная классификация отражает нарастание степени сложности, первые
6 типов рассматриваются в 7-9 классах, остальные - в старшем звене.
Ниже приведены примеры задач.

7 класс
1. Советские атомные подлодки в 1966г. Впервые в мире осуществили круго-

светное плавание под водой и за 1,5 месяца ни разу не поднялись на поверх-
ность океана, прошли около 40000 км. С какой средней скоростью они двига-
лись?

2. Пуля шрапнели 76-миллимитровой пушки имеет форму шарика объёмом1,15
куб. см.Изготавливаются из сурьмы и свинца .Определить массу всех пуль ,
если их 250 штук, плотность сплава 9,5 г/куб.см.



3. Вес прославленного советского танка Т-34 -314000Н, длина гусеницы-3,5 м.,
ширина 50см. Вычислите давление танка на грунт и сравните его с тем, кото-
рое производите вы при ходьбе.( давление семиклассника при ходьбе-
36000Па.

4. Согласно воинским правилам солдат в полном снаряжении должен произво-
дить давление на почву не более 60000 Па .Какую наибольшую массу вместе
со снаряжением он может иметь, если площадь опоры сапога 200 куб.см

5. Бомбовые удары по военным и промышленным объектам г.Берлина впервые
были нанесены в августе 1941г. самолетами-торпедоносцами ДБ-3.Макси-
мальная скорость- 500км/ч.Продолжительность полета 7 ч, расстояние от
аэродрома до цели 1600км. Могла ли быть совершена операция в течении од-
ной ночи.

6. Почему понтоны , заполненные пенопластом, практически не потопляемы?
8 класс

1. Зачем ствол автоматического оружия, например крупнокалиберного пулеме-
та, делают ребристым?

2. Артиллерийское оружие - « поршневая» тепловая машина. Мощность 203-
миллимитрового орудия -5000000кВт и примерно равна мощности Братской
ГЭС. Как можно это объяснить?

3. Основная часть бездымного пороха - пироколлодий ( полученный Д.И.Мен-
делеевым). Особенностью такого пороха является его полное сгорание. Опре-
делите КПД 203-миллимитровой гаубицы, если снаряд имеет кинетическую
энергию 690000 Дж, а заряд массой 1 кг состоит из такого пороха.

9 класс
1. Почему воинам- радистам не рекомендуется в грозу работать с переносной

радиостанцией при незаземленной антенне?
2. Во время грозы в электровзрывной сети возникает ток, достаточный для за-

жигания детонатора. Для его защиты параллельно ему присоединяют грозо-
защитники .сколько их надо включить, если детонатор зажигается при силе
тока о,9А, а сила тока, возникающая во время грозы-1,1А? Сопротивление
каждого_10 Ом.

3. Почему корпуса кораблей, танков, бронетранспортеров оказываются намаг-
ниченными?

10 класс
1. Во время Великой Отечественной войны колонна автомашин иногда уходила

из зоны бомбардировки, резко увеличивая скорость движения, или останав-
ливалась. Почему такой приём часто оказывался эффективным?

2. Подкалиберный снаряд, состоящий из корпуса, сердечника из твердого спла-
ва и баллистического наконечника из алюминия, не имеет взрывателя и
взрывчатого вещества. Каким же образом он пробивает броню танка?

3. Ствол модернизированного автомата Калашникова имеет длину 41,5 см.Ско-
рость вылета пули из его дула 715м/с, его масса 7,9 г. А калибр 7,62
мм ,Определите средне давление пороховых газов в стволе во время выстре-
ла.



4. В документальных фильмах Великой Отечественной войны можно видеть,
как самолеты заходят на бомбардировку в пике( падают вместе с грузом) С
какой цель это делалось?

5. В рекордно короткие сроки ( 40 суток) был спроектирован в дни Великой
Отечественной войны и построен первый реактивный истребитель.15 мая 1942
г.этот самолет, пилотируемый Григорием Бахчиванджи, совершил первый по-
лет. Сила тяги его двигателя 200000 Н, максимальная скорость 800км/ч.Сила
тяги современных реактивных самолетов составляет 1000000Н, а скорость
3000км/ч. Во сколько раз возросла мощность двигателей ?

11 класс
1. Цистерны главного балласта подводной лодки объёмом 5000л заполнены во-

дой. К ним от компрессора подводится сжатый воздух, который может вы-
толкнуть из них через трубу за борт лодки за 2,5 мин.Какова мощность ком-
прессора, если на глубине 100м вода из цистерн полностью выталкивается за
борт ?

2. Зачем огнеопасные объекты, например пороховые склады, иногда накрывают
металлической сеткой, которая заземлена?

3. Питание радиолокационной станции ( РЛС) , мощность которой при напря-
жении 115 В равна 1955Вт, осуществляется от генератора, находящегося на
расстоянии 30м. Определите сечение медного провода этой линии, если паде-
ние напряжения на ней составляет5% от напряжения на зажимах?

4. Академик А.Ф.Иоффе во время Великой Отечественной войны сконструиро-
вал специальные солдатские котелки, дно которых состояло из термоэлемен-
тов. Вода наливалась в котелок, который нагревался на костре, и за счет раз-
ности температур термоэлементы вырабатывали энергию, которая использо-
валась для питания раций в партизанских отрядах. Какую разность темпера-
тур нужно было создать , чтобы батарея из 50 железоконстановых элементов
давала напряжение 12В ?

12 класс
1. Миноискатель представляет собой генератор незатухающих электрических

колебаний звуковой частоты, катушка которого изготовлена в виде прово-
лочного кольца. При перемещении кольца вблизи поверхности земли и при-
ближении его к мине в телефоне высокий тон звука сменяется низким. Объ-
ясните принцип работы миноискателя.

2. Может ли снаряд, вылетая из орудия, опередить звук выстрела?
3. Почему радиосвязь с ракетой, которая летит на высоте более 100км, может

осуществляться только на коротких и ультракоротких волнах?

Приложение №3



ГБОУ школа-интернат №117 им.Т.С.Зыковой г.о.Самара

Проект
Сборник задач

"Техника Великой Отечественной войны в задачах
по физике"

Составитель: Коман Д, учащаяся 9Б класса

Руководитель: Степанов В.А., учитель физики

Самара – 2025г.

Данный сборник предназначен для учащихся школ для использования на уроках физики и во
внеклассной деятельности. В данном сборнике составлены задачи с использованием историче-
ских материалов «Вооружение времён ВОВ» по следующим сериям: «Стрелковое оружие»,
«Танки», «Самолёты», «Артиллерия» и «Корабли». В них отражены исторические сведения, а
также технические характеристики различных видов вооружения, причём не только СССР, но и
Германии, Англии и др.

Данные задачи будут способствовать пробуждению у учащихся интереса к Советской Армии,
уважения к её боевым традициям, воспитанию чувства глубокой ответственности перед стра-
ной.

Движение и силы

1. На каком расстоянии от советского воина
находился немецкий танк «Пантера», если пу-
ля, выпущенная солдатом из противотанкового
ружья со скоростью 1000 м/с, настигла танк
через 0,5 с?

2. Скорость бронированного самолёта-
штурмовика Ил-2 равна 440 км/ч. Какой путь
преодолевал самолёт, если полёт по заданию
командования продолжался 1ч 40 мин?

3. Один из скоростных советских самолётов
– истребитель Ла-5 мог развивать скорость 650
км/ч. За какое время он долетел бы от Москвы
до Куровское?

1. Один из видов реактивного снаряда установки
«катюша», снискавший славу на полях сраже-
ний с фашистами, имел массу 42,5 кг и запус-
кался реактивной силой 19,6 кН. Какое уско-
рение он получал при этом?

Давление

2. 1.В годы суровых боёв с фашистами использо-
вались бронеавтомобили, созданные в предво-
енные годы. Они предназначались для высо-
команевренных разведывательных действий,
преследования противника. Какова площадь
опоры одной такой боевой машины пехоты –
БМП, если при массе 11 т она оказывала дав-



4. Во время ВОВ страшным для врагов
смертоносным оружием зарекомендовал себя
лучший в мире советский танк Т-34. Какую
скорость развивал этот танк, если танковая ко-
лонна, перебрасываемая с одного участка
фронта на другой, прошла 165 км за 3 ч?

Работа и мощность, энергия

1. Сила, действующая на снаряд первой совет-
ской боевой ракетной установки «катюша»,
громившей захватчиков с самого начала ВОВ,
19,6 кН. Выпущенный из неё снаряд летел на
расстояние 8 км. Какую работу совершала
установка по выпуску всех своих снарядов,
если их у неё 16?

2. Какова была мощность «катюши», если дли-
тельность залпа (время выпуска 16 снарядов)
составляло 8 с?

ление на почву 59 кПа?
3. Вычислите силу давления на крыло самолёта

Як-3 при нормальном атмосферном давлении,
если известно, что площадь крыла 14,83 м2 .

Плавание тел

1. Водоизмещение гвардейского крейсера «Кавказ»,
проявившего чудеса героизма во время обороны Се-
вастополя в минувшую войну, было равно 800т. Что
это значит?

2.Каково было водоизмещение торпедного катера Г-
5, сражавшегося с фашистами на «голубых дорогах»
Великой Отечественной войны, если его длина 20м,
ширина 3,5 м, осадка 0,6 м?»

Теплопередача и работа

1. Теплота сгорания топлива для двигателей
самолётов Пе-8, героически сражавшихся с фа-
шистами в минувшую войну, равнялась 44
МДж/кг. Что это значит? Какое количество
энергии выделялось при сгорании 20 кг топли-
ва?

2. Первый залп «катюши» раздался 1 июля
1941 года в 15ч 15мин в районе ж/д узла Орша.
Удар был ошеломляющим. На станции буше-
вал пожар: горели вражеские танки, машины,
цистерны. Определите количество теплоты,
выделившееся при горении 10 цистерн с неф-
тью. Кстати, впоследствии первая батарея ре-
активной артиллерии, которой командовал
капитан И.А. Флёров, попала в окружение.
Чтобы враг не раскрыл секрета грозного ору-
жия, командир подал команду взорвать бата-
рею.… И сам погиб вместе с нею.

Импульс. Закон сохранения импульса

1. Определите импульс танка Т-34 при максималь-
ной скорости движения 55 км/ч?

2. Определите скорость отдачи ствола пистолета-
пулемёта ППС-43, созданного советским конструк-
тором А.Судаевым в 1943 году. Это оружие прошло
испытания в боевых условиях на Ленинградском
фронте. Судаевский пулемёт был очень лёгок – мас-
са без магазина 3,04 кг, ёмкость магазина 35 патро-
нов, скорость вылета пули 500 м/с. А её масса 9,6 г.

Звук

1. 85-мм зенитная пушка пережила ВОВ и ещё неко-
торое время стояла на вооружении Советской Ар-
мии. Некоторое количество было поставлено во
Вьетнам. Через какое время артиллерист слышал
звук разрыва снаряда, если выстрел производился
под углом 450 , начальная скорость снаряда 800
м/с?

2. 2 июля 1942 года стоящий у пристани Новорос-
сийска «Ташкент» был атакован 30 бомбардиров-
щиками. После 2-х прямых попаданий корабль
пошёл на дно. Звук взрыва, произведённого в воде,
приборы зарегистрировали с интервалом в 45 се-
кунд. На каком расстоянии был произведён взрыв?



Приложение №4

Ученые Самарской области, внесшие вклад в развитие науки

 Георгий Адельсон-Вельский. В 1962 году вместе с Евгением Ландисом он
изобрёл структуру данных, получившую название АВЛ-дерево. В 1965 году Адель-
сон-Вельский руководил разработкой компьютерной шахматной программы, кото-
рая победила американскую программу Kotok-McCarthy на первом шахматном мат-
че между компьютерными программами.
 Эдуард Попов. Кандидат технических наук разработал очки, которые позволяют
преобразовывать речь человека в текст, который выводится на экран.
 Данила Давыдов, Геннадий Лазуткин, Пётр Бондарчук, Александр Ермаков
и Татьяна Волкова. Учёные разработали и запатентовали металлическую резину.
 Евгений Волков. Создал блокиратор беспилотников, который создаёт помехи
для систем навигации летательного аппарата и блокирует сигналы с пульта управ-
ления дрона.

Приложение №5


